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L* invention a trait a des perfect ionnements apportes au vehiculc marin 
semi-submersible conforme au brevet principal. 

Selon la premiere revendi cation du brevet principal, le vehicule marin 
semi-submersible a propulsion en surface et en semi-submersion et compose 
5 essentiellement de deux flotteurs et de deux sieges places entre ces demiers, 
est caracterise en ce qu'il comporte, solidaires des deux flotteurs en forme 
de tube, un habitacle en forme de bulle, etanche et transparent, dont la hau- 
teur est superieure a la prof ondeur de plongee et renf ennant des moyens' de 
propulsion en surface utilisant I'energie musculaire des passagers, des 
10 moyens de propulsion en semi-submersion et des equipements de controle et 
de securite. 

Selon la troisieme revendi cation du brevet principal, le vehicule marin 
semi-submersible est caracterise en ce qu' il comporte une coupole recouvrant 
1' habitacle et pouvant etre rabattue vers I'arriere autour d*un axe d'arti- 
15 cuiacion horizontal a I'aide d*une poignee de manoeuvre pourvue d*un element 
de securite annihilant tout deverrouillage intempestif au cours de la plongee. 

Selon la septieme revendication du brevet principal, le vehicule marin 
semi-submersible est caracterise en ce qu*il comporte un compresseur actionne 
par le groupe moteur et alimentant en air soit des bonbonnes d'air de secours, 
20 soit des ballasts disposes dans les tubes. 

Selon la huitieme revendication du brevet principal, le vehicule marin 
semi- submersible est caracterise en ce que la coupole comporte un renif lard 
pourvu d'une prise d'air pour la circulation de I'air dans 1 'habitacle, une 
prise d'air pour le groupe moteur et d'un periscope. 
25 Selon la neuvieme revendication du brevet principal, le vehicule marin 

semi-submersible est caracterise en ce que 1 'habitacle comporte une partie 
inferieure pourvue d*un tunnel permettant de rdduire le maxtre couple du ve- 
hicule marin et la puissance necessaire pour son avance. 

Selon la dixieme revendication du brevet principal, le vehicule marin 
30 semi-submersible est caracterise en ce que 1* habitacle comporte des comparti- 
ments de lest situes de part et d^ autre du tunnel. 

Dans le brevet principal, on prevoit de loger le lest du vehicule marin 
dans deux compartiments situes dans la partie inferieure de 1 'habitacle et 
de part et d' autre du tunnel. Ces compartiments sont pourvus de trappes qui 
35 permettent, en cas de def ail lance mecanique ou hxmaine, de larguer le lest 
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et assurer une remontee pratiquement instantanee du vehicule marin. 

Un tel dispositif de largage du lest est d*un interet incontestable 
sur le plan de la securite de pe vehicule narin. Cependant, il presence ega* 
lement un certain nombre d' inconvenient s, notamment lorsque ledit vehicule 
5 marin vient a s'immerger en totalite et repose sur le sol marin suite a un 
envahissement progressif de I'habitacle. Dans ces conditions, le largage du 
lest est rendu impossible en raison du blocage des trappes. 

Par ailleurs, il est souhaitable de pourvoir le vehicule mariil d*un 
dispositif permettant de corriger I'assiette et le gite en cours de plongee, 
10 du fait que de tels dispositifs sont indispensables en raison, d'une part, 
de la faible vitesse d'avance du vehicule marin et, d'autre part, de sa 
flottabilitc reduite dans ces conditions; 

Be plus, il est necessaire de prevoir un equipement de controle et de 
securite parfaitement fiable et tres complet pour eviter des risques d'acci- 
15 dents. 

La pres'ente invention a pour but de remedier a T ensemble des inconve- 
nients precites et se propose d'apporter des perfect ionnements au vehicule 
marin semi-submersible conforme au brevet principal, 

A cet effete 1' invention conceme un vehicule marin semi-submersible 

20 compose e s sent iel lement de deux f lotteurs contenant des ballasts alimentes en 
air par un compresseur et d'un habitacle pourvu d'un compartiment avant en 
forme de bulle surmonte d*un dome rabattable autour d'un axe d* articulation 
horizontal, ledit dome comportant une prise d'air pour une circulation d'air' 
dans I'habitacle, ce dernier servant, en outre, de logement aux passagers, 

25 aux moyens de propulsion en surface et en semi-immersion et aux equipement^ 
d& controle et de securite et comporte, dans sa partie infer ieure, des lests, 
caracterise en ce que les equipements de controle et de securite sont pourvus 
d*un dispositif de largage automatique des lests, ces demiers etant rendus 
solidaires, par des moyens de fixation amovible , de rai.ls fixes par des at- 

30 taches a leur structure dudit habitacle. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, les Equipements de con- 
trole et de securite comportent des moyens de surveillance de la profondeur 
d' immersion du vehicule marin, ces moyens de controle etant constitues de 
trois sondes capacitives disposees a I'exterieur de ce dernier, et a des ni- 

35 veaux different s correspondant a la position en surface, en demi -plongee et 
en plongee maximum, cesdites sondes capacitives commandant I'ouverture et la 
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fermeture d * electrovannes et le fonctionnetnent d*un compresseur pour gonfler 
ou degonfler les ballasts en fonction des consignes affichees par I'usager 
sur un poste de pilotage. 

Les equipemeiLts de control e et de securite du vehicule mar in sent ega- 
3 lement pourvus, .conf ormement a l*invention| de moyens de correction du 

gite et de I'assiette de ce dernier en cours de plongee, ces moyens de cor- 
rection etant constitues d^une cellule photoelectrique emettaiit des informa- 
tions en fonction de la position d*un disque leste devant un rayon lumineux 
pour commander le gonflage ou le degonflage des ballasts situes a I'interieur 
^0 des flotteurs, lesdits ballasts etant formes par des ballons en tissu caout- 
choute au nombre de quatre dans chacun des flotteurs et relies deux par deux 
au conipresseur . 

Les avantages obtenus grace a ces perfect ionnements apportes au vehicule 
marin semi-submersible, conforme au brevet principal, consistent essentielle- 
13 nent en ceci que la securite et la fiabilitd dudit vehicule marin semi-submer- 
sible ont pu etre cons iderab lement accrues en raison d^un equipement de secu- 
rite et de controle plus complets. 

D*autres avantages dus a ces percect ionnements apparattront au cours de 
la description suivante faite a titre d'exemple non limitatif et a\ix dessins 
20 ci-annexes dans les que Is : 

. * la figure 1 est une vue arracbee et en elevation du vehicule marin semi-sub- 
mersible conforme a 1* invention. 

- la figure 2 est une vue arrachee en plan du vehicule marin semi- submersible 
represente dans la figure 1 . 

^ - la figure 3 est une vue de face du vehicule marin semi- submersible repre- 
sente dans la figure 1. 

- la figure 4 est une vue en elevation de la structure correspondant a la par- 
tie centrale du vehicule- marin semi-submersible. 

- la figure 5 est une vue de detail de la figure 1 et representant les lests, 
30 relies par les moyens de fixation amovible pu systeme a bascule au vehicule 

marin semi-submersible, et le dispositif de largage automatique de ces lests. 
On se refere aux diff^rentes figures - 

Le vehicule marin 1 semi-submersible se compose e s sent iel lement de trois 
parties, a savoir deux flotteurs 2,3, en forme de tube, paralleles et disposes 
horiz ont element de part et d' autre d*un plan median vertical 4, et d'un habi- 
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tacle 5. Ce dernier de divise plus precisement en deux coinpartiments dans 
lesquels on distingue : le compartinient avant 6, en forme de bulle, et le 
compart iment arriere 9 servant de logement a un groupe propulseur 10, Le 
compartiment avant 6 se subdivise en deux parties, dont I'une correspond 
5 a un espace 7 alloue aux passagers, 1' autre partie, situee a I'arriere des 
. sieges pour passagers 35, correspondant a un local technique 8. 

L*habitacle 5 du vehicule niarin 1, tout coinme les flotteurs 2,3 se 
compos en t, d*une structure 11 formee par un assemblage de profiles 12 en acier 
inoxydable, et d*une enveloppe 13,14 en mater iau synthetique, constitute 

10 d'une superposition de couches altemees de tissus de fibre de verre, fibre 
de carbone ou autre et de resine. 

La structure 11 de I'habitacle 5 se decompose en une serie d'arceaux 15 
situes dans un plan vertical et empruntant sensiblement la forme de 1* enve- 
loppe 13. Ces arceaux 15 sont relies entre eux par des longerons inferieur 

15 16 et superieur 17. Cette structure 11 comporte egalement, dans sa partie 
arriere et inferieure 18, des moy ens-supports 19 du groupe propulseur 10. 
Ces moyens- supports 19 sont formes, tout comme le restant de la structure t1, 
par tm assemblage, par soudure ou autre, d'un ensemble de profiles 12 qui sont 
de preference de type tubulaire, 

20 En.ce qui conceme les flotteurs 2,3, leur structure est formee d'une 

serie d'anneaux maintenus espaces les uns par rapport aux autres et dans un 
plan vertical par 1 * intermedia ire de longerons s'etendant sur toute la lon- 
gueur desdits flotteurs 2,3. La forme des anneaiix de cette structure est 
fo&ction de 1' enveloppe 14. 

25 • Preferentiellement, cette enveloppe 14 des flotteurs 2,3 pr^sente une 

section de forme ovoide. Cependant, pour favoriser I'ecoulement de l*eau le 
long des flotteurs 2,3 en navigation emergee du vehicule marin.1, 1' enveloppe 
14 peut etre profilee en forme d'un "V" dans sa partie inferieure 20. De meme, 
I'extremit^ avant 21 et arriere 22.de ces flotteurs 2,3 revetent une forme . 

30 ddterminde en fonction de cri teres d * aerodynamique . 

Avantageusement, 1* enveloppe 14 se compose de deux demi-coquilles 23 et 
24 rendues solidaires par boulonnage I'une de 1' autre. Cette particularity 
facilite considerablement I'assemblage et le demontage des flotteurs 2,3. 
Cependant, pour parfaire la rigidite de ces demiers, il est preferable 

35 d'integrer leur structure a la demi-coquille inferieure 24 a I'aide de tissus 
de fibre de verre, de carbone ou autre, et de resine. 
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En ce qui conceme I'enveloppe 13 de I'habitacle 5, celle-ci emprunte 
une forme sensiblement sp-ierique au niveau .du compartiment avant 6 et pre- 
sente des parties transparentes con^osees d*une bulle frontale 25 et de 
hublots lateralis 26,27. Ces parties transparentes permettent aux passagers 
5 d* avoir une vue panoramique et d* observer la faune et la flore sous-marine. 
Contraireinent , cette enveloppe 13 est de forme parallel epipedique au niveau 
du compartiment arriere 9 et compor-te, sur sa face superieure 28, une ouver- 
ture refermee, de fa^on etanche, par un couvercle amovible 29. Celui-ci a 
pour objet de faciliter I'acces au groupe propulseur 10. 

10 L'habitacle 5 est egalement pourvu d*une coupole ou dome 30 recouvrant 

le compartiment avant 6 dans sa partie superieure 31 . Ce dome 30 f avorise* 
l*acces des passagers dans I'espace 7 du vehicule marin 1. Dans ce but, le 
dome 30 est monte pivotant sur le compartiment avant 6 et s'ouvre vers 1* ar- 
riere du vehicule marin 1 par l*intermediaire d*une articulation horizontale 

13 32. Avantageusement, ce dome 30 est egalement pourvu de moyens de fermet'ure 
de 'type etanche evitant un envahissement de l*habitacle 5 d^eau durant la 
navigation semi-immergee du vehicule marin 1. 

Selon un mode d' execution pref erentiel, les moyens de fermeturede type 
etanche du dome 30 sont constitues d'un dispositif a roue particulierement 

^0 bien connu dans le domaine des vehicules marins. II est bien ivident que les 
moyens de fermeture de type etanche peuvent etre d*un mode de realisation 
plus simplifie. .Ainsi, il est possible de munir le rebord inferieur 33 du 
dome 30 d'un joint d^etancheite venant h se comprimer contre le rebord supe- 
rieur 39 du compartiment avant- 6 au moment du verrouillage. La compression 

23 du joint peut etre obtenue par un element de securite quelconque actionne par 
une poignee de manoeuvre et annlhilant tout deverrouillage intempestif du 
dome 30 au cours de la plongee. . 

Quelle que soit la solution adoptee,, il est important que I'ouverture 
du dome 30 puisse se faire depuis l*interieur et l^exterieur de l*habitacle 

30 5. Cette option permet aux secours d*intervenir rapidement en cas de probleme 
technique ou de defaillance des passagers, 

II est a remarquer qu* en raison de la f aible importance des sollicita- 
tions appliquees sur le dome 30» celui^ci n*est constitue que d'une enveloppe 
en materiau synthetique et ne comporte pas de structure rigide. 

35 Chacun des flotteurs 2,3 est relie a la structure 11 de I'habitacle 5 

par des bras articules 35. Ces demiers sont constitues par des profiles 
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tubulaires comportant en leur milieu une articulation permettant de relever 
les flotteurs 2 et 3 selon une rotation de 90 degres vers le haut. Cette 
liaison articulke des flotteurs 2,3 a I'habitacle 5 permet de reduire la lar- 
geur totale du vehicule mar in 1 et facilite son transport sur route. Par 
5 ailleurs, ces flotteurs 2,3 sont egalement relies dans leur partie avant 36 
par un autre profile tubulaire 37, de fonne hemispherique, formant une pro- 
tection de la bulle frontale 23 en cas de collision du vehicule marin 1 
contre un obstacle quelconque. 

Le vehicule marin 1 est pourvu, cn outre, d'un plancher a claire voie 

10 38 reposant sur la partie arriere 39 des flotteurs 2,3. Ce plancher a 
claire voie 38 permet le transport d'un certain nombre de passagers, par 
exeraple des plongeurs. 

Selon 1' invention, le vehicule marin 1 comporte.des moyens permettant 
de lui conferer une semi-immersion, ces moyens ayant egalement pour fonction 

15 d' assurer la remontee en surface. 

La profondeur de plongee du vehicule marin 1, conforme a 1' invention, 
est inferieure a la hauteur globale A1 de l*habitacle 5, de sorte que I'ex- 
tremite superieure A2 du dome 30 se presente, dans tous les cas, au-dessus 
du niveau d'eau et confere audit dome 30 les fonctions d'un reniflard. Les 

20 reperes 43 et 44 de la figure 1 se rapportent a la surface de I'eau lorsque 
le vehicule marin 1 flotte sur I'eau (repere 43) et lor-sque le vehicule marin 
1 est en semi-submersion (repere 44) . 

Les operations de plongee et de remontee en surface du vehicule marin 1 
sont commandees par des ballasts 45,46 constitues de ballons 47 en tissu 

25 caoutchoute loges dans les flotteurs 2 et 3. Ces ballons 47 sont remplis ou 

vidds d'air selon que le vehicule marin 1 est ou non en plongee. De preference, 
les ballons 47 sont au nonire de quatre dans chacun des flotteurs 2 et 3 et 
relies deux a deux par des conduites. En demultipliant ainsi leur nombre, 
on augmente considerablement la securite du vehicule marin 1 , notamment en 

30 cas de crevaison d*un de ses ballons 47. En effet, les autres ballons 47, 
' non defectueux, permettent de maintenir, dans tous les cas de figure, le 
vehicule marin 1 en position emergee. Un compresseur 48, dispose dans le local 
technique 8 et reli^ pas des tuyaux souples aux ballons 47, assure un debit 
suffisant pour gonfler ces dernier s. L' immersion du vehicule marin 1 est 

35 obtenue suite a une evacuation de I'air contenu dans les ballasts A5,46 et 

une infiltration ti^eau a l^interieur des flotteurs 2,3 au travers d'ouvertures 
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i^9 realisees dans I'euveloppe 14 de ces derniers. 

Preferentiel dement, 1' alimentation en air du compresseur 48, tout coinme 
1* evacuation de cet air en cas de plongee du vehicule marin 1, s'effectue 
au travers d*une prise d'air situee dans la partie superieure 51 du done 30 
et reliee par una conduite 50 au comprasseur 48. Cette pri^e d'air peut 
etre pourvue d*un dispositif d* obturation en cas d * immersion totale du vehi- 
cule marin K 

La selection du gonflage ou du degonflage des ballasts 45,46 est obtenue 
au moyen d' electrovannes dont le f onctionnement est commande depuis un poste 
de pilotage 52 situe dans le compartiment avant 6 de l*habitacle 5. Le com- 
presseur 48 est, de preference, du type electrique alim^nte par ime ou plu- 
sieurs batteries logees dans le compartiment arriere 9, un interrupteur, 
place sur le poste de pilotage 52« permettant de commander le f onctionnement 
de ce -compresseur 48. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, le vdhicule marin 1 
comporte un ensemble d'equipements de controle et de securite pour gerer ses 
operations de plongee et de surface. 

Ainsi, en cas de defaillance du compresseur 48, il est absolument neces- 
saire de pouvoir ramener le vebicule marin 1 en position emergee. A cet effet, 
ce dernier est pourvu d*un dispositif 53 de gonflage automat ique des ballons 
47. Preferentiellement, ce dispositif 53 est constitue d'une ou plusieurs 
bonbonnes d*air comprime 54 equipees d*un detendeur et logees dans.le local 
technique 8 a 1' arriere des sieges pour passagers 55. Ces bonbonnes d*air* 
comprime 54 permettent de gonfler les ballons 47 dans un. laps de temps re- 
duit et d 'assurer une remontee pratiquement instantanee du vehicule marin 1. 
Le dedenchement du detendeur de ces bonbonnes d*air comprime 34 peut se 
faire de deux endroits differents, soit depuis le poste de pilotage 52, soit 
depuis I'extremite superieure 42 du d5me 30. Cette double securite permet, 
en cas de malaise des passagers situes a I'interieur de I'habitacle 5, de 
commander, depuis I'exterieur, 1' emersion du vehicule marin 1 . II est prefe- 
rable d' assurer le dedenchement des detendeurs par un organe de commande 
manual fonctionnant neme en cas de panne electrique. L' alimentation de ces' 
bonbonnes d'air comprime 54 est assuree par le compresseur 48. 

Le vehicule marin 1 comporte egalement, dans sa partie inferieure 56, des 
lests 57 indispensables pour sa semi- submersion. Ces lests 57 sont au nombre 
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de quatre. situes de part et d* autre d'un tunnel central 58 et formes par 
des compartiments sous forme de barre 39 contenant un nateriau a densite 
elevee tel que du plomb» de la fonte ou autre'. Ces barres 39 sent rapportees, 
par des moyens de fixation amovible ou systeme a bascule 60, sur des rails 
5 61 rendus solidaires, de la structure 11 de I'habitacle 5, par des attaches 
62. Ces moyens de fixation amovible "60 permettent, par 1 * intermedia ire d*un 
dispositif de largage automatique 60^ , de dissocier les lasts 57 du vehicule 
marin 1 et de commander une remontee instantanee de ce dernier. Ce dispositif . 
de largage automatique 60^ fait partie des equipements de controle et de < 

10 securite du vehicule marin 1 . ^ 

Selon xin mode de realisation pref erentiel, represente dans la figure 5, 
les moyens de fixation amovible ou systeme a bascule 60 sont constitues de 
crochets 63 montes pivotants sur les rails 61 ou a l*extremite inferieure des 
attaches 62. Dans ces crochets 63 sont engages des moyens de prehension 64 

15 solidaires des barres 59 et formes par des ergots 65 se presentant saillants 
par rapport aux cotes lateraux 66 desdites barres 59. Par ailleurs, le dispo- 
sitif de largage automatique 60^ comporte des moyens de commande en rotation 
67 des crochets 63 pour degager les ergots 65 de ces demiers. Ces moyens de 
commande en rotation 67 sont formes par des verins 68 disposes a l*interieur 

20 des compart iments 6,9 de I'habitacle 5 et permettant d'entraxner en rotation 

des tiges 69 traversant le fond 70 du vehicule marin 1 . Chacune de ces tiges 

69 est reliee par des leviers 71 aux differents crochets 63 maintenatit une 

barre 59 pour conferer auxdits crochets 63 une rotation autour d'un axe ho- 
» 

rizontal.. 

25 Les verins 68 sont de preference du type pneumatique alimentes en air 

par 1* intermddiaire d^une bouteille d'air comprime 72 egalement inseree dans 
le local technique 8 de I'habitacle 5. Une vanne manuelle permet de commander 
la detente de cette bouteille 72 et 1 * alimentation des verins 68 depuis le 
poste de pilotage 52. Pour plus de securite, il peut etre envisage de disposer 

30 des moyens de commande du dispositif de largage automatique 60^ des lests 57 
a I'interieur du vehicule marin 1, dans la partie superieure 51 du dome 30. 
Tout comme pour les bonbonnes d^air comprime 5A du dispositif 53 de gonflage 
automatique des ballons 47, cette bouteille 72 est alimentee en air par le 
compress eur 48. 

35 Avantageusement , les moyens de propulsion en surface et en semi-submer- 

sion du vehicule marin 1 sont constitues par un groupe propulseur 10 loge 
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dans le compartiment arriere 9 de I'habitacle 5. Ce groupe propulseur 10 se 
compose d'un moteur 73 qui peiit etre du type electrique aliinente par une 
ou plusieurs batteries 74 egalement logees dans le compartiment arriere 9. 
Cependant, pour des raisons techniques ou economiques, le vehicule marin T 
5 pent etre poufvu d'un moteur a combustion interne. Dans ce cas, des reser- 
voirs de combustible, par exemple d' essence ou de gasoil, sont implantes 
dans le compartiment arriere 9 et viennent, ainsi, se substituer aux batte- 
ries 74. 

Le moteur 73, qu*il soit du type electrique ou du type a , combustion in- 

10 teme, repose sur les moy ens- supports 19 de la structure 11 et entraine une 
helice 75 par 1 • intermediaire d'un arbre d' entrainement 76 et d*xjne embase 
d'belice 77 du type directionnel. L' embase. d* helice 77 est r endue solidaire 
de la paroi arriere 78 du compartiment arriere 9 et confere, en raison de 
deux renvois d^ angle a 90 degres, un decalage vers le bas a I'axe de rota- 

15 tion 79 de 1* helice 75 par rapport a I'axe de 1' arbre d ' entrainement 76. 

Cette disposition permet de maintenir l*helice 75 sous le niveau d'eau, meme 
en cas de navigation en surface du vehicule marin 1 . Be plus, pour assurer 
xme meilleure prise d'eau a cette helice 75, il est preferable de la disposer 
sous la partie inferieure 56 du vehicule marin 1. Cependant, pour obtenir une 

20 meilleure repartition des efforts appliques sur la structure 11 de la partie 
centrale 5, il est souhaitable de ne decaler que faiblement l*helice 75 par 
rapport a 1' arbre d'entrainement 76. A cet effet, on prevoit, dans la partie 
inferieure 56 du vehicule marin 1, un tunnel central 58 assurant une parfaite 
prise d'eau a 1* helice 75 tout en ne decalant que faiblement cette demiere 

25 par rapport a 1* arbre d'entrainement 76, Ce tunnel permet egalement de reduire 
le maitre couple du vehicule marin 1 et la puissance necessaire pour son 
avance, 

L' embase d'belice 77, citee ci-dessus, est parfaitement connue dans 
I'etac de la technique et son utilisation est plus particulierement repandue 

30 dans le domaine des bateaux de plaisance. Cette embase d* helice 77 est du 
type pivotant autour d'un axe vertical 79 et assure^ de ce fait, le role de 
gouvemail du vehicule marin 1 . Un dispositif de transmission par cable (non 
represente dans les figures), relie d'une part a un systeme de palonnier co- 
operant avec 1' embase d' helice 77 et, d' autre part, a une barre de direction 

35 80 situee sur le poste de pilotage 52, permet a I'usager de manoeuvrer le 
vehicule marin 1 . 
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Selon 1' invention, les equipements de controle et de securite du vehi- 
cule .marin 1 comportent egalement des moyens de surveillance de la prof on- 
deur d'iimnersion constitues de trois sondes capacitives disposees but sa 
paro i- ex t erne et a des hauteurs differentes correspondant a la position 
en surface, en demi-plongee et en plongee maximum dudit vehicule marin 1. 

Par ailleurs, on associe, a 1' ensemble des equipements iie controle et 
de securite du vehicule marin 1, des moyens de gestion informatisee de- 
leur fonctionnement. Ainsi, selon l^inf ormation emise par les sondes capa- 
citives et les consignes affichees par I'usager sur le poste de pilotage 52, 
les moyens de gestion informatisee commandent I'ouverture ou la f enueture 
des electrovannes, ainsi que le fonctionnement ou 1' arret du compresseur 48 
dans le but de vider ou remplir les ballasts 45 et 46. 

Dne autre fonction de ces moyens de gestion informatisee consiste a ge- 
rer des moyens de correction de I'assiette et du gite du vehicule marin 1 au 
15 cours de ses operations de plongee et de surface et, ce, sans une interven- 
tion manuelle. Ces moyens de correction sont formes par une cellule photo- 
• electrique enregistrant 1 'evolution d'un disque leste devant un rayon lumi- 
neuK et emettant des informations electriques pour commander le gonflage ou 
le degonflage des ballons 47 correspondant a I'un ou 1' autre des ballasts 
20 45,46. Par ailleurs, en raison de- 1 ' association deux par deux des ballons 47, 
a 1' inter ieur de chacun des flotteurs 2,3, il est possible de corriger I'as- 
siette du vehicule marin 1 en faisant varier I'intensite du gonflage des dou- 
bles de "ballons 47 situes a I'avant par rapport a ceux places dans la partie 
arriere. L ' intervention des moyens de gestion informatisee sur le gonflage 
25 - de chacun des doubles de ballons 47 se fait par 1' intermediaire de plusieurs 
electrovannes. Ainsi, a chacun de ces doubles de ballons 47 correspondent 
deux electrovannes dont l»une, reliee au compresseur 48, permet de commander 
le gonflage et 1' autre le ddgonflage. 

D'autres fonctions attribuees a ces moyens de gestion informatisee 
30 consistent a commander la remontee rapide du vdhicule marin 1 en cas de non 
fonctionnement d'un de ses equipements. Bans ce but, en cas d'avarie dans 
le fonctionnement du compresseur 48 et d'une baisse de pression dans les 
bonbonnes d'air comprime 54, ces moyens de gestion informatisee permettent 
de commander, par 1 ' intermediaire d'une electrovanne, la detente de I'air 
35 contenue dans la bouteille 72 ayant pour consequence le largage des lests 
57. Cette commande du largage des lests 57 peut egalement avoir lieu suite 
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a itne information emise par une quatrieine sonde capacitive indiquant la po- 
sition du vehicule 1 par rapport au niveau d'eau et place a I'extremite su- 
perieure 42 du dome 30 » 

Preferentiellement, le vehicule marin 1 est egalement pourvu de XDoyens 
de controle d'envahissement d*un des con^artiments 6 et 9 d*eau. Avantageu- 
sement, ces moyens de controle sent constitues par des sondes capacitives, 
placees au fond de chacun de ces compartiments 6 et 9 et emettant, suite a 
une detection d^eau, un signal electrique traduit sous forme d*une aiarme 
Itnnineuse ou sonore. Ces sondes capacitives peuvent egalement commander le 
fonctionnement d*une pompe de cale. En cas de non reaction des passagers, 
une dexxxieme serie de sondes capacitives, disposees a un niveau superieur * 
aux sondes precedentes, commande par 1 ' intermediaire des moyens de gestion 
inf ormatisee, le largage des lests 57 ou le gonflage rapide des ballons 47. 

Selon I'invention, les moyens de gestion inf ormatisee permectent d*dta- 
blir un bilan conplet sur le fonctionnement de 1 'ensemble des equipements du 
vehicule marin 1 avant chaque operation de plongee. Dans ce but, on munit les 
bonbonnes d'air comprime 54 et la bouteille 72, respectivement du dispbsitif 
de gonflage automatique 53 des ballons 47 et du dispositif de largage automa- 
tique 60^ des lests 57, de capteurs de pression. Ainsi, selon 1' information 
emise par ces demiers, les moyens de gestion informatisde autorisent ou non 
1' operation de plongee. On prendre soin d*integrer prealablement, dans ces 
moyens de gestion informatisee, les donnees de consigne se rapportant aux 
pressions seuils en-dessous .desquelles le vehicule marin 1 n'est pas en me- 
sure d ' entreprendre une plongee, 

Frequemment, en cours de plongee, il s'etablit une difference de tempera- 
tures importante entre I'exterieur et I'interieur de I'habitacle 5. 11 en re- 
sulte un depot de buee sur les p.arties transparentes de l*enveloppe 13* Pour 
remedier a cet inconvenient, le vehicule iijarin 1 comporte des moyens de ven- 
tilation 88 permettant d'eviter cette formation de buee. Ces moyens de venti- 
lation 88 se composent d'un ventilateur electrique prelevant de I'airexte- 
rieur pour le refouler dans I'habitacle 5 au travers de gaines souples 89. 
Ces demieres debouchent dans des ouie's situees dans la partie inferieure 81 
de la bulle frontale 25 et des hublots lateraux 26,27. L*air exterieur est 
preleve au niveau de la prise d*air situee dans la partie superieure 5Vdu 
dome 30. Avantageu semen t, ces moyens de ventilation 88 perroettent de maintenir 
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une legere surpression dans I'habitacle 5 pour eviter les infiltrations 
d'eau. 

Pour amelitjrer le rendement de ces moyens de ventilation 88, I'air 
insuffle dans I'habitacle 5 est tout d'abord chauffe par 1' intennediaire de 
5 • resistances electriques inserees dans les oules situees sous les parties 
transparentes, Un autre perfectionnement de ces moyens de ventilation 88 
consiste a munir lesdites ouies de moyens de reglage et d 'orientation du 
flux d'air insuffle dans, I'habitacle -5. Ainsi, grace a ces moyens de reglage, 
il est possible d'orienter au mieux le flux d'air sur les parties transpa- 

10 rentes de I'enveloppe 13 et d'en regler son debit. Ces moyens de reglage 
peuvent etre strictement identiques a ceux habitue 11 ement utilises dans le 
cadre de vehicules terrestres pour regler 1' orientation et le debit d'air 
insuffle sur le pare-brise dudit vehicule* 

L'equipement de controle et de securite de ce vehicule marin 1 est com- 

15 p.l^te par un dispositif de detection d'incendie implante dans le compartiment 
arriere 9 ou est loge le groupe propulseur 10. Ce dispositif de detection 
d'incendie peut etre forme par un capteur de temperature apte a delivrer un 
signal electrique lorsque la temperature vient a s'elever au-dessus d'une 
valeur de consigne. Ce signal electrique est traduit sous forme d'une alarme 

20 sonore ou lumineuse et/ou d'une commande de f onctionnement d'un extincteur. 
11 est bien evident que le capteur de temperature peut etre remplace par tout 
autre dispositif permettant d' identifier un incendie dans le compartiment 
arriere 9 du vehicule marin 1. Ainsi, ce capteur de temperature peut etre 
remplace par un detecteur de fumee. 

25 . Dans le cadre de la prevention contre un incendie, on pourvoit egalement 
le compartiment arriere 9 de moyens de ventilation 82 pour alimenter, en 
continu, le groupe propulseur 10 en air frais et refroidix le moteur 73. 
En cas d' utilisation d'un moteur a combustion interne, ces moyens de venti- 
lation 82 permettent, en outre, d 'alimenter ledit moteur en oxygene et d^'eva- 

30 cuer les vapeurs de combustible inflammable. L' alimentation en air frais se 
fait, comme precedemment, au travers d'une conduite 83 logee dans le dome 30 
et reliee k la prise d'air situee dans la partie superieure 51 de ce dernier. 
II est a remarquer que le degagement des gaz, produits par un moteur a com- 
bustion interne, peut se faire soit au travers d^une conduite debouchant a 

35 I'exterieur de I'enveloppe 13, soit par un echappement loge dans I'embase 

d'helice 77. Cette demiere solution est habitue 11 ement utilisee dans le ca- 
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dre des bateaux pourvus d'une telle embase d*helice 77. 

De plus, le vehicule marin 1 coinporte un certain nombre d ^equipements 
de securite necessaires a la navigation, tel qu*un indicateur d' angle de 
barre,un conpas, un radio-enetteur VHF, un periscope, un temoin du niveau 
5 de carburant. Par ailleurs, on pourvoit le dome 30 d'un reflecteur radar 

efd'un gyrophare 84 permettant de local iser le vehicule mar in 1 en plongee 
et d*une antenne compatible avec le radio-emetteur . Le dome 30 est egalement 
pourvu des feiix de navigation 85 obligatoires. 

Finalement, on pourvoit le vehicule marin 1 d'un ensemble d'equipements 

10 de confort. Get equxpement se compose d^un amenagement de I'habitacle 5 pour 
le rendre apte a accueillir un ou plusieurs passagers, d'un amenagement du 
plancher a claire voie 38 tel que rambarde ou autres, autorisant le transport 
de plongeurs avec une plus grande securite. II est egalement prevu d 'imp Ian- 
ter stir la partie basse 86 du vehicule marin 1 des projecteurs 87 permettant 

13 d'eclairer les fonds marins pour rehausser les couleurs et le spectacle 
qu'offrent ces demiers. 

Bien que 1' invention ait ete decrite a propos d'une forme de realisation 
particuliere, il est bien entendu qu'elle n'y est nullement limitee et qu'on 
peut y apporter diver ses modifications de formes, de mater iaux et de combi- 

20 naisons de ces divers elements, sans pour cela s' eloigner du cadre et de 
1* esprit de 1* invention. 
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Revendications 

1. Vehicule mariD semi-subxnersible, selon les revendications 1,3 et 6 
a 10 du brevet principal, compose essentiellement de deux f lotteurs conte- 
nant des ballasts alimentes en air par un compresseur et d'un habitacle 
pourvu d*un compart iment avant, en forme de bulle, surmonte d'un dome rabat- 

3 table autour d*un axe d' articulation horizontal^ ledit dome conq>renant une 
prise d'air pour une circulation d*air dans 1* habitacle, ce dernier servant, 
en outre, de logement aux passagers, aux noyens de propulsion en surface et* 
en semi -imramers ion et aux equipements de controle et de securite et presents, 
dans sa partie inferieure, des lasts, caracterise en ce que les equipements 
10 de controle et de securite comportent ' un dispositif de largage automa- 
tique (60^) des lasts (57), ces demiers etant rendus solidaires, par des 
moyens de fixation amovible (60), de rails (61) fixes par des attaches (62) 
a une structure (11) dudit habitacle (5), 

2. Vehicule marin semi-submersible selon la revendication 1, caracterise 
15 en ce que les equipements de controle et de securite comportent des moyens 

de surveillance de la profondeur d' immersion du vehicule marin (1), ces moy- 
ens ^e surveillance etant constitues de trois sondes capacitives disposees 
a I'exterieur de ce dernier et a des niveaux differents correspondant a la 
position en surface, en demi-plongee et en plongee maximum, cesdites sondes 
20 capacitives commandant l^ouverture et la fermeture d' electrovannes et le 

f onctionnement d'un compresseur (48) pour gonfler ou degonfler les ballasts 
(45,46) effe-fonction des consignes affichees par I'usager sur un poste de pi- 
lotage (52) . 

3. Vehicule marin semi-submersible selon la ' revendication 1, caracterise 
25 . en ce que les equipements de controle et de securite comportent des moyens 

de correction du gite et de I'assiette dudit vehicule matin (1) en cours de 
plongee, ces moyens de correction etant constitues d'une cellule photoelec- 
trique emattant des informations electriques en fonction de la position d'un 
disque leste devant un rayon lumineux pour commander le gonflage ou le degon- 
"30 flage des ballasts (45,46) situes a I'interieur des f lotteurs (2,3), lesdits 
ballasts (^5,46) etant formes par des ballons (47) en tissu caoutchoute, au 
nombre de quatre dans chacun des f lotteurs (2,3) et relies deux par deux au 
compresseur (48) . 
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4. Vehicule.marin semi-submersible selon les revendications 1 et 3, 
caracterise exi ce qu'il comporte, pour chaqiie double de ballons (47) loge 
dans les flotteurs (2,3), deux electrovannes dont I'une, reliee au compres- 
seur (48), permet de commander le gonflage et 1' autre le degonflage. 

5. Vehicule marin semi- submersible selon la revendication . 1 caracterise 
en ce que les moyens de propulsion en surface et en semi-immersion sont 
constitues par un groupe propulseur (10) lege dans un compartiment arriere 
(9) de I'habitacle (5) et forme par un xnoteur (73), electrique ou a combus- 
tion interne, alimente en energie par des batteries (74) ou des reservoirs 

de combustible disposes dans ledit compartiment arriere (9), ce moteur (73) 
entrainant une helice (75) par 1^ intermediaire d'un arbre d ' entrainement 
(76) et d'une embase d' helice (77) du type direct ionnel . 

6. Vehicule marin semi- submersible selon les revendi cat ions 1 et 5, 
caracterise en ce que les equipements de control e et de securite comportent 
des moyens de controle d' envahissement de l^habitacle (5) d'eau, constitues 
par une premiere serie de sondes capacitives placee au fond de chacun des 
compartiments (6,9) dudit habitacle (5) pour commander, le f onctionnement 
d'une pompe de cale et/ou d'une alarme lumineuse ou sonore et d'une deuxieme 
serie de sondes capacitives, disposee a un niveau sup^rieur aux sondes pre- 
c^dentes, pour commander le largage des lasts (57). 

7. Vehicule marin semi-submersible selon la revendication 1, caracterise 
en ce que I'habitacle (5) et les flotteurs (2,3) sont constitues d'une struc- 

'ture (11) formee par un assemblage de profiles (12) en acier inoxydable, de 
preference de type tubulaire, et recouverte d'une enveloppe (13,14) composee 
d'une superposition de couches alternees de tissus de fibre de verre, fibre 
de carbone ou autre et de resine. 

8. Vehicule marin semi-submersible selon .la. revendication 1, caracterise 
en ce que I'enveloppe (14) des flotteurs (2,3) se compose de deux demi-coquil- 
les (23,24) rendues solidai-res par boulonnage I'une de 1' autre, les demi- 
coquilles inferieures (24) etant integrees dans la structure desdits flotteurs 
(2,3) a 1 'aide de tissus de fibre de verre, de carbone ou autre, et de resine. 

?. Vehicule marin semi-submersible selon la revendication 7, caracterise 
en ce que chaque flotteur (2,3) est relie a la structure (11) de I'habitacle 
(5) par au moins deux bras articules (35), ces demiers etant constitues par 
des profiles tubulaires (12) comportant en leur milieu une articulation pour 
relever cesdits flotteurs (2,3) selon une rotation de 90 degres vers le haut. 
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10. Vehicule marin semi- submersible selon les revendications 1 et 7, 
caracterise en ce qu'il comporte un ventilateur electrique prelevant de 
I'air exterieur au niveau de la prise d'air situee dans la partie superieure 
(51) du dome (30) pour le refouler dans I'habitacle (5) .au travers de gai- 
nes souples (89) et creer une circulation d'air', lesdites gaines souples 
(89) debouchant dans les ouies situees dans la partie inferieure (81) des 
parties transparentes <25,26,27) de I'enveloppe (13) et comportant des 
resistances electriques pour chauffer I'air et des moyens de reglage et 
d'orientation du flux d'air insuffle dans I'habitacle (5). 

11. Vehicule marin semi-submersible selon les revendications 1 et 5, 
caracterise en ce que les equipements de controle et de securite comportent 
un dispositif de detection d'incendie implante dans le compartiment arriere 
(9) et constitue par un capteur de temperature, un detecteur de fianee ou 
autreSy apte a delivrer un signal electrique traduit sous forme d'une alarme 
lumineuse ou sonore et/ou commandant le f onctionnement d'un extincteiir. . 
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The semi-submersible marine craft, comprises a passenger compartment (6) situated 
between two compressed-air floats (21) . This is additionally equipped with an 
automatic release mechanism (601) for its ballast weights (57), which are joined 
to the underside of the passenger compartment. 

H propulsion system is for use on the surface or when semi -submerged. It comprises 
a propulsion unit (10) inside a rear compartment (9), driving a screw (75) through 
a shaft (76) . 

ADVANTAGE - Greater safety. 

Copr. © West 2004 No Claim to Orig. U.S. Govt. Works 



Page 2 of 3 



Page 1 



http://print.westlaw.com/deUvery.htinl?dest=atp&dataid 5/13/2004 



Page 3 of 3 



DIPF 1989-055885 

Title Terms: SEMI; SUBMERGED; MARINE; CRAFT; AUTOMATIC; RELEASE; MECHANISM; 
BALLAST; WEIGHT; PROPEL; SYSTEM; DRIVE; REAR; SCREW 



Page 2 



Derwent Accession Number: 1989-055885 
Related Accession Number: 
Derwent Class: Q24 

IPC (additional) : B63B-035/86; B63B-043/02 
Dwg.1/5 




END OF DOCUMENT 



Copr. © West 2004 No Claim to Orig. U.S. Govt. Works 



http://print.westlaw.coni/deUvery.html?dest=atpMataid=A0055800000064^ 5/13/2004 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

^ BLACKBORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SffiES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents wUl not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



